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1 BAKGRUND

Den europeiska berakningsmodellen Cnossos EU samt Nord 2000 saknar
relevanta indata for berakning av bullerimmission fran svenska tag.

WSP Akustik i Goteborg har av Trafikverket genom VTI fatt i uppdrag att
med matningar av tdgpassager tillhandahalla radata som efter analys och
bearbetning avses anvandas som indata i berakningsmodellerna.

Da omfattande matningar kravs av saval representativa fordon som av
jarnvagsanlaggningen sa har matningarna indelats i 3 matserier. Matserie 1
och 2 har fokuserat pa buller fran person- och godstag i konstanta
hastigheter och till viss del under acceleration och bromsning. Matserie 3
fokuserar pa buller fran jarnvagsanlaggningen i samband med tagpassager
Over broar, genom vaxlar och i kurvor.

Mangfalden av matfall krdver omfattande forberedelser for att kraven med
fokus pa saval akustik, tillganglighet, fordonsférekomst, sth (storsta tillaten
hastighet) m.m. skall vara uppfyllda vid méatplatserna.

| den aktuella rapporten redovisas forutsattningar och radata fran matserie 3.
Matningarna har enbart fokuserats pa buller vid tdgpassager éver broar,
rapporten benamns 3A och skall darfér ses som en delrapport i matserie 3.
For matningarnas utférande ansvarar Tomas Jerson. Under vissa matningar
sa har Eva-Lotta Blom dven medverkat, samtlig personal ar verksam vid
WSP Akustik i Géteborg.

2 MATNINGAR

2.1 MATMETOD

| tillampliga delar sa ar matningarna utférda enligt SS EN-ISO 3095. Ljud
fran tdgpassagerna ar uppmatta med en realtidsanalysator. Matningar har
pabdrjats och avslutats ca 100 m fore respektive 100 m efter varje passage.
Matningarna har skett tidseriellt, i tersband med AT 0,1s och for totalnivaer
med AT 0,01s.

Under passagerna sa har ljudnivaer registrerats i tersbanden 20 — 20000 Hz.
Varje passage har aven registrerats med avseende pa SEL och maximala
ljudnivaer (tidsvagning F). Tagpassagerna ar aven registrerade som icke
komprimerade ljudfiler (Wave).

Tagtyp, antal vagnar, fardriktning och hastighet har noterats. Férekomst av
onormala ljud som t.ex. repetitiva impulser eller svirrande/tonala ljud fére och
under passagerna har noterats. Tagens passagehastighet har uppmatts med
laserpistol (laser dopplerradar) och i vissa fall med tidur.

Ovriga data/métningar som kan behdvas for att ta fram indata till modellerna,
sasom ojamnheter (rafflor och vagor) pa ral och hjul samt ralddmpning, ingar
inte i denna rapport.
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2.2 MATPLATS MARIEHOLM

Tagtrafiken pa de bada stalbroarna éver Gotaalv gar bl.a. fran Géteborgs
central med persontrafik och godstrafik fran Sdvenas bangard. Efter bro-
passagerna gar tagen vidare mot Hisingen och Hamnbanan respektive
Bohusbanan. Pa bada sidor om stalbroarna finns det anslutande broar i
betong.

Den dagliga trafiken pd Hamnbanan bestar av ett stort antal godstag till och
fran Goteborgs hamn. Godstagen framférs saval med ellok som med
diesellok av olika typ.

Trafiken pa Bohusbanan bestar till storsta delen av persontrafik som
dagligen sker med elmotorvagnar littera X11, X52/53 samt X61. Banan
trafikeras aven med ett mindre antal godstag, dessa transporterar till stor del
ravaror till de petrokemiska industrierna i Stenungsund. Godstagen framfors
vanligen med tunga diesellok littera T44 men aven ellok littera Rd2 eller
liknande typer forekommer.

2.3.1 Marieholm gammal och ny stalbro km 3+199 / km 3+410
Jarnvagsbroarna éver Gétaalv vid Marieholm ar fackverksbroar i stal. De ar
vridbara for att medge passager av segelbatar och hoga fartyg. Respektive
brospann har en langd p& 70 m och saknar bullerskarmar. Broarna saknar
absorberande ballast och UIC60 ralen ar pa den gamla bron monterad med
Pandrol E-klipp och pa den nya bron med Pandrol P-VF1. Skillnaden i
ralbefastning kan sannolikt paverka strukturljudet fran broarna.

Foto 1: Enkelspar pa stalbroarna éver Gétadlv vid Marieholm.
Matpunkterna M1 (gammal bro) och M2 (ny bro) & markerade
med réda cirklar.
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Foto 4: Vy fran sparet mot den nya Marieholmsbron och Gamlestaden
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Uppgifter om sth for stalbroarna har inte gatt att fa fram. Uppmatta
hastigheter under godstagpassager har legat kring 40 km/h. Under
motorvagnspassager sa har hastigheten typiskt legat i spannet 50 — 80 km/h.
Bada matpunkterna var beldgna pa gang- och cykelbanor séder om
respektive bro.

2.3.2 Marieholm betongbro km 3+295

Som matplats for passerande motorvagnar och godstag i konstant hastighet
valdes en betongbro pa centrumsidan som ansluter till den nya stalbron vid
Marieholm. Sparet har helsvetsad UIC60 ral monterad med Pandrol-
befastning pa betongslipers. Uppgifter om sth for bron har inte gatt att fa
fram. Hastigheten under godstagpassager har uppmatts till ca 40 km/h och
hastigheten vid motorvagnspassager har typiskt legat i spannet 50 — 80
km/h. Matpunkten pa intilliggande gang- och cykelbanan var belagen soder
om sparet.

Foto 5: Enkelspar pa betongbro vid Marieholm éster om den nya
stalbron éver Gétaélv . Matpunkten M1 markerad med réd cirkel

Betongbroarna vid Marieholm har i tvarsnitt formen av en u-balk. Slipers med
ral vilar pa en badd av makadam. Brons héga sidor har en bullerskarmande
effekt dels da ralen skarmas men aven till stor del tagens hjul.
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Figur 1: Tvérsnitt av betongbro med enkelspar vid Marieholm
Uppskattad effektiv skdrhéjd 0,5 m rék
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6ver den nya stélbron vid Marieholm fér vidare fard pa
anslutande betongbroar i centrala delar av Géteborg

Foto 7: Rc-lok med containers passerar en betongbro vid Marieholm
for vidare fard pa den gamla stalbron éver Gé6tadlv mot Hisingen

2.3 MATPLATS ASKLOSTER

Vid métplatsen Askloster s& har Véstkustbanans dubbelspér helsvetsad
UIC60 ral monterad med Pandrolbeféastning pa betongslipers. De vanligaste
forekommande persontagen pa banan &r littera X2, X31, samt X61.
Godstagstrafik sker foretradesvis med trafikoperatéren Green Cargo som
vanligtvis anvéander ellok littera Rd2 eller liknande samt diesellok T44. Ovriga
forekommande trafikoperatorer kan anvanda andra loktyper i godstagen.
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Askloster betongbroar, korta bron km 63+142 |anga bron km 63+262

Vid Askloster strax fére Viskans utlopp i havet har det bildats ett delta dar &n
forgrenats i tva floden. Dubbelsparet dver vattendragen leds darfor éver tva

jarnvagsbroar i betong. Den korta bron har en langd pa 45 m och den langa

brons langd ar 65 m. Sth for persontag éver broarna &r 190/200 km/h.

Foto 8: Jérnvégsbroarna vid Askloster dér Vastkustbanans dubbel-
spar passerar éver &n Viskans bada férgreningar. Métpunkt M1
och M2 &r markerade med réda cirklar.

De tva betongbroarna med dubbelspéar har ett tvarsnitt med form av en
dubbel u-balk. Slipers med ral vilar pa baddar av makadam. Sidorna pa
brospannen kan ha en viss bullerskarmande effekt da de skarmar ralen men
ocksa till mindre del tagens hjul.
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Figur 2: Tvérsnitt av betongbroar med dubbelspar vid Askloster
Uppskattad effektiv skdrmhéjd 0,15 m rék
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Foto 9: Viy fran sparen mot den korta betongbron 6ver an Viskan

Foto 10: X31 motorvagn (Oresundstaget) passerar den korta
betongbron 6ver &n Viskan

Foto 11: T44 diesellok med godsvagnar fran Vard pappersbruk
passerar den langa betongbron éver an Viskan
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2.4 MATPUNKTER

2.1.1 Maétpunkter vid stal- och betongbroar éver Gétaalv

Avstandet till sparens mittpunkt var 7,5 m vid matningarna av den gamla
respektive nya stalvridbron dver Gétaalv. Mikrofonen har vid bada stal-
broarna varit monterad 1,2 m éver angransande gang- och cykelbanor. Vid
betongbron s& var en mikrofon dven monterad pa 4,0 m hojd. Samtliga
mikrofoner var férsedda med vindskydd.

2.2.2 Matpunkter vid betongbroar éver an Viskan
Dubbelsparet p& Vastkustbanan vid Askloster passerar éver an Viskans
delta via en kort respektive lang betongbro.

Matningarna utférdes fran tva angrénsande f.d. jarnvagsbroar. Avstandet till
narmaste spars (nedspar) mittpunkt vid den korta betongbron var 30 m. Pa
motsvarande satt sa var matavstandet vid den langa betongbron 44 m.
Mikrofonerna var monterade pa 1,2 m och 4,0 m 6éver gang- och cykelbanan
pa respektive narliggande stalbroar och forsedda med vindskydd.

Bakgrundsnivan vid samtliga bromatningar har typiskt legat >10 dBA under
ljudnivaerna vid tagpassagerna. | avsnitt 5.3 — 5.4 redovisas tekniska data pa
de fordon som férekommit vid matplatserna. Markprofilen mellan spar och
matpunkter samt orientering vid respektive bandel har dokumenterats i
samtliga fall, dessa uppgifter redovisas i avsnitt 5.2, tabell 16.

2.5 MATINSTRUMENT

Foljande instrument anvandes vid matningarna.

Tabell 1: Métinstrument

Instrument Typ Serienummer
4-kanalig realtids- Sinus Soundbook #06149
analysator Quadro E 6AKCB65681
Mikrofon 1 G.R.A.S. 40AE 86744
Mikrofon 2 G.R.A.S. 40AE 86745
Mikrofonforstarkare 1 G.R.AS. 26CA 83991
Mikrofonforstarkare 2 G.R.A.S. 26CA 83992
Akustisk kalibrator LD CAL200 3141
Radarpistol Decatur Scout SHD-04116
Vindmaétare Silva ADC Wind --
Avstandsmatare Bushnell Tour V2 250950

Ljudanalysatorn och tillhérande utrustning uppfyller kraven fér matinstrument
klass | enligt SS EN 61 672. Tillampliga delar av matutrustningen som
anvandes vid matningarna ar kalibrerad i enlighet med WSP:s kvalitets-
system. WSP Akustik har ett dokumenterat system for kalibrering och
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felrapportering. Kontroll av kalibreringsnivaer i falt, fére och efter
matningarna har utforts utan anmarkning.

2.6 VADERLEK

Medelvindhastigheten har under samtliga matningar varit <5 m/s. D&
avstandet till sparen vid matningarna varit kort sa har inte raédande
vindriktning beaktats. Matningar har inte utférts om regn eller snofall
forekommit. Lufttemperaturen har vid samtliga matningar varit >0°C och
ballasten har inte varit tjalad.

3 RESULTAT

Forberedelser och matningar av buller fran tagtrafik har skett under 8 dagar i
falt vid fem broar pa platserna Marieholm och Tvaaker. | tabellerna 2 — 6
redovisas férekommande tagtyper som passerat dver respektive bro.

| avsnitt 5.1, tabellerna 7 — 15 s& redovisas radata avseende ljud fran
passager med féorekommande tagtyper éver broarna.

3.1  GAMMAL STALBRO VID MARIEHOLM

Tabell 2: Métningar av buller frén tagpassager 6ver gamla Marieholmsbron

Tagtyp | X11 | X50 | X61 | PT? | GTD? | GTE®

Antal” | 3 1 1 2 2 5
1) Passage i jamn hastighet
2) Dieselgodstag
3) Elgodstag
4) Ellok

3.2 NY STALBRO VID MARIEHOLM

Tabell 3: Métningar av buller frén tagpassager 6ver nya Marieholmsbron

Tagtyp | X11 [ X50 | x61]| PTY | GTD? | GTE’

Antal” | 5 2 1 1 3 6
1) Passage i jamn hastighet
2) Dieselgodstag
3) Elgodstag
4) Ellok

3.3 NY BETONGBRO VID MARIEHOLM

Tabell 4: Métningar av buller frén tagpassager éver nya Marieholmsbron

Tagtyp | X11 [ X50 | xe1| PTY | PT” | GTD? | GTE’

Antal” 3 2 1 1 2 2 5

1) Passage i jamn hastighet
2) Dieselgodstag
3) Elgodstag
4) Ellok

5) Diesellok
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3.4 LANG BETONGBRO VID VISKAN

Tabell 5: Métningar av buller frén tagpassager éver langa Viskanbron

Tagtyp | X31 | X55 | X61 | GTD” | GTE”

Antal” | 8 2 2 3 2

1) Passage i jamn hastighet
2) Dieselgodstag
3) Elgodstag

3.5 KORT BETONGBRO VID VISKAN

Tabell 6: Métningar av buller fran tagpassager éver korta Viskanbron

Tagtyp | X31 | X55 | X61 | PT® | GTD? | GTE”

Antal” 7 2 2 1 2 1
1) Passage i jamn hastighet
2) Dieselgodstag
3) Elgodstag
4) Ellok

4 KOMMENTARER

41 ALLMANT

Det ar sedan lange kant att tgpassager pa stalbroar férorsakar mer buller
an motsvarande passager pa betongbroar. Till stor del beror detta pa att
materialet betong har stérre inre forluster an stal. Vibrationerna fran
hjul/ralkontakten dampas darfér mer i en betongbros struktur @n i en stalbro
med paféljande skillnad i ljudutstralning. Det kan aven finnas andra skillnader
i broars konstruktion som paverkar utstralat bullret. Detta kan t.ex. vara olika
typer av ralbefastning, avsaknad av ballast (makadam) samt skarmar utmed
broarnas sidor.

Vibrationsmatningar i rélen under tdgpassager har tyvarr inte kunnat utféras
vid ndgon av bromatningarna. Orsaken till detta ar sakerhetsaspekter
beroende pa tillganglighet och méjlighet till utrymning vid broarna. Stal- och
betongbroarna vid Marieholm ar avskarmade med galler eller nat. Fyra av
broarna ar dessutom belagna dver strdmmande vatten. Den femte bron som
ar en betongbro vid Marieholm &r belagen ca 10 m éver marken.

For att fa tilltrade till broarna skulle det sannolikt kravas extern bevakning
vilket vanligtvis skall bokas 6-8 veckor i forvag. Den langa forbokningstiden
ar problematisk dd matningarna ar vaderberoende. Vaderprognoser med
avseende pa nederbord och vindstyrka ar svara att stalla sa langt i forvag.
Sannolikt skulle det aven kravas temporar avstangning av tagtrafiken for att
kunna applicera vibrationsgivare under ralen. | nulaget sa har inte heller
nagra CAT-matningar utforts pa sparen vid de aktuella broarna.
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4.2 FREKVENSPEKTRA GODSTAGSPASSAGER

| diagram 1 gors en jamforelser av frekvensspektra fran godstagspassager
Over den gamla respektive nya stalbron vid Marieholm. Den lagre ljudnivan
fran godstagpassagerna éver den nya stalbron beror sannolikt pa
ralbefastningen som har en sarskilt vibrationsisolerande konstruktion.
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Diagram 1: Energimedelvérde av frekvensspekira fran tre godstag-
passager 6ver gamla respektive nya stélbron vid Marieholm
uppmétt pa 7,5 m avstand fran sparmitt

| diagram 2 sa gors en jamforelse av frekvenspektra fran godstagpassager
Over den nya stalbron jamfort med den angransande betongbron. Det ar flera
faktorer som kan forklara den lagre ljudnivan fran godstagspassagerna pa
betongbron jamfoért med stalbron. Orsakerna ar storre forluster i materialet,
absorberande ballast och skarmande betongkanter.
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Diagram 2: Energimedelvérde av frekvensspekira fran tre godstag-
passager nya stalbron samt tva godstagspassager éver betongbro
vid Marieholm. Samtliga métningar &r utférda pa 7,5 m avstand frén
sparmitt och pa tva olika héjder p.g.a. skdrmande kant pa betongbron
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4.3 FREKVENSSPEKTRA MOTORVAGNSPASSAGER

| diagram 3 gors en jamforelse av frekvensspektra fran X31 passager 6ver
den korta Viskanbron samt pa plan mark vid Tronningenas. Ljudet fran
tdgpassagerna fran betongbroarna férutsatts utbreda sig opaverkat éver
Viskans vattenspegel. | respektive fall far man ta hansyn till de langre
matavstanden och dess inverkan pa ljudreduktionen for att kunna
normalisera fdrekommande tagpassagers ljudniva till 7,5 m matavstand.

300 | ot
85,0 —\QA P R e E\-\
N
=X \
g ; CN
S e - -
i d e
700 N
65,0 \\\
=C=X31 emv nedspr mv 176 km/h \Q
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—4=X31 emv uppspr mv 110 km/h

PP LLP S SLLSLPL LIPS S

Tershandsfrekvens (Hz)

Diagram 3: Energimedelvérde av frekvensspektra pa uppspar
frén X31 passager pa langa betongbron éver Viskan samt pa
sparet vid Trénningends. Métavstand och hastighet for samtliga
tagpassager &r normaliserade till 7,5 m och 115 km/h

4.4 BULLERSKARMNING OCH DAMPNING

Betongbroarnas u-formade tvérsnitt vid Marieholm och Askloster har
sannolikt en viss bullerreducerande effekt da ralen ar skarmad och hjulen
helt eller delvis skarmas. Primart uppstar bullret fran tdgpassagerna vid
kontakten mellan hjul och ral. Detta innebar att ljudutbredningen fran en
skarmad ral och till viss man aven hjul paverkas av betongkanternas hojd pa
bron. Genom broarnas dubbla u-profil vid Askloster s& féreligger sannolikt
aven en viss "dubbelskarmning” vid matplatserna for de tagpassager som
sker pa uppsparet mot Goteborg.

Hur stor ljudutstralningen fran de olika broarna blir beror bl.a. féljande
faktorer. Skillnad i ddmpning i broarnas material, olika ralbefastning, ballast
absorption/massa, skarmning av taghjulen och reflektion fran vagnssidorna.
Bullret paverkas sannolikt aven av skillnader i tagens konstruktion, vikt,
hjulstatus samt sparslitage. Korrektionsvarden for aktuella brotyper far darfor
mer detaljerade analyser utvisa.
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5 BILAGOR

5.1 RADATA TAGMATNINGAR

Foljande enstaviga versala beteckningar vid respektive matplats galler for
samtliga tabeller

G: gammal stalbro Marieholm
N: ny stalbro Marieholm

B: betongbro Marieholm

K: kort betongbro Askloster
L: l&ng betongbro Askloster

Forekommande ljudnivaer fran varje enskild passage redovisas i samtliga
tabeller med féljande beteckningar.

SEL: Sound Exposure Level (ekvivalenta ljudtrycksniva under passagen
normaliserad till 1 sekund).

F Max: Maximala ljudtrycksniva under passagen ar utférd med tidvagning
Fast 0,125 sekunder.

dBA: Redovisade ljudnivaer ar frekvensvagda med A-filter

5.1.1 X11 - ElImotorvagn

Tabell 7: Radata frén métningar av X11-passager éver broar vid Marieholm

Datum ID Brotyp/Matplats Hastighet SEL F MAX

km/h dBA dBA
20201005 7 G Marieholm 54 98,3 92,1
20201005 | 25 G Marieholm 65 98,4 95,5
20201005 | 26 G Marieholm 64 100,6 95,8
20201005 | 29 G Marieholm 63 101,3 96,5
20201030 4 G Marieholm 48 78,1 69,7
20201030 6 G Marieholm 51 80,8 73,7
20201030 7 N Marieholm 56 98,5 93,3
20201030 14 N Marieholm 74 101,2 97,2
20201127 | 10 B Marieholm 49 77,0 66,0
20201127 15 B Marieholm 65 86,8 80,4
20201127 | 18 B Marieholm 80 88,2 83,0
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5.1.2 X31 - ElImotorvagn

Tabell 8: R&data fran métningar av X31-passager éver broar vid Askloster

Datum ID Brotyp/Matplats Hastighet SEL F MAX

km/h dBA dBA
20201202 6 L Askloster 179 80,6 77,4
20201202 8 L Askloster 174 83,5 78,4
20201202 9 L Askloster 171 85,1 81,9
20201202 10 L Askloster 147 81,5 751
20201202 12 L Askloster 176 87,2 83,4
20201202 13 L Askloster 171 82,8 77,0
20201202 17 L Askloster 165 86,7 81,8
20201202 20 L Askloster 159 84,6 74,6
20201209 3 K Askloster 171 84,6 82,7
20201209 6 K Askloster 177 81,9 77,7
20201209 | 9 K Askloster 178 85,9 83,4
20201209 10 K Askloster 177 84,7 80,0
20201209 | 11 K Askloster 163 88,6 83,9
20201209 12 K Askloster 153 83,4 78,5
20201209 15 K Askloster 178 90,2 86,7

5.1.3 X50 - ElImotorvagn

Tabell 9: Radata fran métningar av X50-passager éver broar vid Marieholm

Datum ID Brotyp/Matplats Hastighet SEL F MAX

km/h dBA dBA
20201005 6 G Marieholm 63 94,7 93,5
20201005 | 30 N Marieholm 60 86,1 81,8
20201030 3 N Marieholm 49 95,1 92,4
20201030 10 G Marieholm 47 80,7 77,6
20201127 6 B Marieholm 77 84,6 80,4
20201127 11 B Marieholm 72 81,4 75,6
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5.1.4 X55 - ElImotorvagn

Tabell 10: Radata fr&n métningar av X55-passager éver broar vid Askloster

Datum ID Brotyp/Matplats Hastighet SEL F MAX
km/h dBA dBA
20201202 | 11 L Askloster 174 85,8 82,8
20201202 | 16 L Askloster 151 80,9 75,4
20201209 | 05 K Askloster 189 83,9 80,8
20201209 16 K Askloster 197 84,4 81,6

5.1.5 X61— Elmotorvagn

Tabell 11: Radata frdn métningar av X61-passager éver broar vid Marieholm och Askloster

Datum ID Brotyp/Matplats Hastighet SEL F MAX

km/h dBA dBA
20201005 | 23 G Marieholm 58 93,6 89,0
20201005 | 35 G Marieholm 47 92,1 87,0
20201030 | 13 G Marieholm 58 77,1 70,2
20201127 14 B Marieholm 44 79,1 70,3
20201202 | 14 L Askloster 150 82,2 79,0
20201202 | 18 L Askloster 161 80,2 74,8
20201209 | 13 K Askloster 159 85,1 82,3
20201209 | 17 K Askloster 159 80,4 76,6
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5.1.6 GTE - Elektriska godstag

Tabell 12: Radata fr&n métningar av GTE-passager 6éver broar vid Marieholm och Askloster

Datum ID Brotyp/Matplats Hastighet SEL F MAX

km/h dBA dBA
20201005 | 10 N Marieholm 36 93,7 78,9
20201005 | 12 N Marieholm 35 89,9 79,4
20201005 | 18 G Marieholm 37 107,7 92,9
20201005 | 20 G Marieholm 37 105,9 92,6
20201005 | 24 N Marieholm 33 92,2 77,5
20201005 28 N Marieholm 41 94,2 80,3
20201005 | 31 G Marieholm 41 107,6 94,8
20201005 | 33 N Marieholm 33 90,8 79,5
20201005 | 36 G Marieholm 31 107,8 96,1
20201005 | 39 N Marieholm 35 94,1 78,3
20201030 5 N Marieholm 36 106,2 93,0
20201030 8 N Marieholm 37 105,3 93,3
20201030 9 N Marieholm 36 104,1 95,1
20201030 | 16 G Marieholm 27 87,2 74,2
20201030 | 17 N Marieholm 33 100,2 93,0
20201030 | 19 N Marieholm 36 108,0 92,4
20201127 8 B Marieholm 42 99,3 87,2
20201127 9 B Marieholm 41 98,2 84,4
20201127 12 B Marieholm 44 97,7 85,4
20201127 19 B Marieholm 39 86,5 70,9
20201127 21 B Marieholm 37 100,4 98,5
20201202 7 L Askloster 93 93,2 84,3
20201202 22 L Askloster 96 96,5 88,7
20201209 7 K Askloster 98 93,7 87,1
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5.1.7 GTD - Dieselgodstag

Tabell 13: Radata fr&n métningar av GTD-passager 6ver broar vid Marieholm och Askloster

Datum ID Brotyp/Matplats Hastighet SEL F MAX
km/h dBA dBA

20201005 9 G Marieholm 34 1031 92,7
20201005 17 G Marieholm 33 101,5 91,5
20201005 37 N Marieholm 34 90,8 78,4
20201005 38 G Marieholm 28 103,4 95,6
20201005 41 G Marieholm 21 105,8 97,8
20201030 11 N Marieholm 26 101,2 90,2
20201030 15 G Marieholm 39 85,6 70,9
20201030 18 G Marieholm 44 89,5 75,2
20201127 16 B Marieholm 49 86,0 71,4
20201127 17 B Marieholm 27 102,9 102,5
20201202 | 5 L Askloster 49 88,9 80,9
20201202 19 L Askloster 63 86,2 79,4
20201202 21 L Askloster 50 87,3 78,6
20201209 4 K Askloster 70 88,7 75,9
20201209 8 K Askloster 45 91,5 87,7

5.1.8 PT - Ellok

Tabell 14: Radata fr&n métningar av ellokpassager éver broar vid Marieholm och Askloster

Datum ID Brotyp/Matplats Hastighet SEL F MAX

km/h dBA dBA
20201005 | 15 N Marieholm 38 79,1 71,8
20201005 | 16 N Marieholm 36 78,8 73,8
20201005 | 32 G Marieholm 30 98,3 93,4
20201030 | 12 G Marieholm 47 76,4 69,1
20201127 7 B Marieholm 41 83,2 80,9
20201209 | 14 K Askloster 62 77,5 69,0
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5.1.9 PT - Diesellok

Tabell 15: Radata fran métningar av diesellokpassager éver broar vid Marieholm

Datum ID Brotyp/Matplats Hastighet SEL F MAX
km/h dBA dBA
20201005 | 34 N Marieholm 40 80,9 76,6
20201127 | 13 B Marieholm 31 81,7 75,7
20201127 | 20 B Marieholm 37 78,3 64,2

5.2 MATPUNKTER MED KORDINATER

Tabell 16: Métpunktskoordinater samt orientering utmed respektive bandel

Plats Mit | Mikrofon | Swerefd9TM E | Sweref99TM N | Bandel | Spar” km + m
punkt | hojd®
Marieholm G" M1 1,2 321026 6402503 601 E 3km+ 199 m
Marieholm N? M1 1,2 321000 6402435 601 E 3km+410 m
Marieholm B” M1 1,2 321110 6402392 601 E 3km +295m
Askloster K¥ M1 1,2 331720 6346204 627 D 63 km + 142 m
Askloster K¥ M1 4,0 331720 6346204 627 D 63 km + 142 m
Askloster L~ M2 1,2 331784 6346116 627 D 63 km + 262 m
Askloster L~ M2 4,0 331784 6346116 627 D 63 km + 262 m

—_

Gammal stalbro, sth 80 km/h

)
2) Ny stalbro, sth 40 km/h
3) Betongbro, sth xx km/h
4) Kort betongbro, sth 190/200 km/h
5) Lang betongbro, sth 190/200 km/h
6) Mikrofonhdjd (m) 6ver gang och cykelbana pa angransande gamla stalbroar
7) E =enkelspar, D = dubbelspar
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5.3 TEKNISKA DATA ELMOTORVAGNAR

5.3.1 X11 - X14 elmotorvagn

Typ: Elmotorvagn, 2 vagnar,
framfors aven multipel

Axelfoljd:
3 vagnar Bo'Bo'+ 22’

Langd: 2 vagnar 49,9 m
Tjénstevikt: 103 ton
Effekt: 1280 kW

X11 Sth: 140 km/h
X12/14 Sth: 160 km/h
Tillverkare: ASEA

3187 3187 ¢
KROSATAGEN

Byggar: 1982 - 1995
Antal: 85 st.

Tillhor: Vast-, Skane-, Blekinge-
trafiken, J6nkdping-, Kalmar-,
Kronobergs Lanstrafik, Norrtag,
Vastmanlands lokaltrafik, Tag i
Bergslagen, Transito

5.3.2 X31, X32 elmotorvagn

Typ: Elmotorvagn, 3 vagnar,
framférs aven multipel

Axelfdljd:
3 vagnar Bo'Bo'+ 22" + Bo'Bo’

Langd: 3 vagnar 78,9 m
Tjénstevikt: 156 ton
Effekt: 2300 kW

Sth: 180 km/h

Tillverkare: Adtranz/ Bombardier

Byggar: 1999 - 2012
Antal: 111 st.

Tillhér: DSB, Skane-, Blekinge-
och Hallandstrafiken
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5.3.3 X50 - X54 elmotorvagn

Typ: Elmotorvagn, 2 eller 3
vagnar, aven multipel

Axelfdljd: 2 vagnar Bo'Bo'+ Bo2'
3 vagnar Bo'Bo'+2'2'+ Bo'Bo’

Langd: 2 vagnar 53,9 m

3 vagnar 80,5 m

Tjanstevikt: 2 vagnar 142 ton
3 vagnar 203 ton

Effekt: 2 vagnar 1590 kW

3 vagnar 2012 kW

Sth: 180 - 200 km/h
Tillverkare: Bombardier
Byggar: 2000 — 2013

Antal: 89 st.

Tillhor: Vasttrafik, Norrtag, X-
trafik, Transito, TiM, TiB, UL,
VL, SJ

5.3.4 X55 elmotorvagn

Typ: ElImotorvagn, 4-delad,
aven multipel

Axelféljd: Bo'Bo'+ Bo'Bo'+
2'2'+ Bo'Bo’

Langd 107,1 m
Tjanstevikt: 274 ton

Effekt: 3180 kW

Sth: 200 km/h

Tillverkare: Bombardier
Byggar: 2010 - 2013

Antal: 20 st.

Tillhor: SJ
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5.3.5 X60 - X62 elmotorvagn

Typ: Elmotorvagn, 4 — 6-delad
aven multipelkopplade

Axelfoljd:
X60 Bo'(Bo')(Bo')(Bo')(2')(Bo') Bo®
X61/62 Bo'(Bo')(2')(Bo') Bo'

Langd: X60 107 m

Langd: X61/62 74,3 m
Tjanstevikt: X60 206 ton
Tjanstevikt: X61/62 155 ton
Effekt: X60 3000kW

Effekt: 61/62 2000 kW

Sth: X60/61 160 km/h

Sth: X62 180 km/h

Tillverkare: Alstom

Byggar: 2005 -

Antal: 280 st.

Tillhor: SL, Vasttrafik, Norrtag
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5.4 TEKNISKA DATA EL- OCH DIESELDRIVNA LOK

5.4.1 Godstagslok Rd2, Rm, Rc1, Rc4

Typ: Elektriskt lok Rd2
Axelféljd: Bo'Bo®
Langd 15,5 m
Tjanstevikt: 78 ton
Effekt: 3600 kW

Sth: 135 km/h

Tillverkare: ASEA ombyggda
av Bombardier

Ombyggnadsar: 2009 - 2014
Ombyggda antal: 79 st.
Tillhor: Green Cargo

5.4.2 Godstagslok T44

Typ: Dieselelektriskt lok T44
Axelféljd: Bo'Bo®

Langd 15,4 m

Tjanstevikt: 76 ton

Motor: 2-takts diesel

Effekt: 1235 kW

Sth: 100 km/h

Tillverkare: Nohab och KVAB
Byggar: 1968 - 1987

Antal: 123 st.

Tillhér: Green Cargo
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VI AR WSP

WSP Stab

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WSP.COM

\\\I)

WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi erbjuder tjanster for hallbar
samhallsutveckling inom Hus & Industri, Transport &
Infrastruktur och Milj6 & Energi. Bredd och mangfald
kannetecknar vara medarbetare, kompetensomraden,
kunder och typer av uppdrag. Tillsammans har vi 36 500
medarbetare pa 6ver 500 kontor i 40 lander. | Sverige har vi
omkring 3 700 medarbetare.



