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PRAKTISK ANVANDNING - SNABBGENOMGANG

e Det mesta ar som vanligt.

* Vissa parametrar ges normalt defaultvarden (vaderlek, markens
ytrahet, dubbdack, vat vagyta).

« Atta olika markimpedansklasser istéllet for bara mjuk och hard mark.
 Spartrafik: inga stora nyheter sett till att géra modell/berakningar.

« Vagtrafik: behovs trafikdata for tre fordonskategorier. Finns for manga
statliga vagar. Annars anvands schabloner.

* Langre berakningstider.
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INNEHALL

 Bastillampning, referensvader och referenstrafik

« Markimpedans

« Vagtrafik

* Spartrafik

* Redovisning av underlag och berakningsparametrar
« Berakningsbdrda Nord2000

* Typfallsprogramvara
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BASTILLAMPNING NORD2000

Berdakningarna gors med nuvarande l[judmatt och riktvarden och i
ovrigt oférandrade referensforutsattningar, samt befintliga
kallmodeller.

Alltsa samma som tidigare fast med Nord2000 istdllet fér Nord96.
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VERKLIGHETEN AR FULL AV TIDSVARIATIONER

Emissionen fordonens respektive hastigheter

vat/torr vagbana antal passager
korsatt dacktyper/dackslitage
sammansattning av fordonstyper/tillverkare vagytans egenskaper
fordonens skick
kobildning
Ljudutbredningen

_ _ varierande atmosfarisk absorption
varierande refraktion . - ) .
genomvat eller frusen mark ger lag markdampning

varierande turbulens

snotackt eller torr och pords mark ger hdg markdampning

Beror av tid pa dygnet, veckodag, arstid, vagbyggen, event, vaglag, osv.

Utredningar behover enkla och robusta matt, som anda ar relevanta V I




LJUDMATT OCH REFERENSFORHALLANDEN

Sverige
 Ekvivalent ljudniva for ett dygn, Leg24h
* Maxniva: sjatte hogsta maxniva natt 22-06, respektive per timme 06-22
 Vader: latt medvind i alla riktningar, ej regn eller sno
« Arsmedeldygnstrafik och torrt sommarvaglag
EU
 Lden (dag-kvall-nattvagd ekvivalentniva) och Lnight

« Arsmedelvirde (inkl vader- och trafikvariationer under ett helt ar)
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REFERENSFORUTSATTNINGAR

* Vader som det inbyggda i Nord96 vag respektive Nord96 spar,
med svagt gynnsam ljudutbredning i alla riktningar.

* Lufttemperatur 15 °C, luftfuktighet 70% och lufttryck 1013 hPa.

* Torr barmark, torra vagbanor och inga dubbdack.
* Alder vagyta > 2 ar.

e Bade vag- och spartrafikbuller berdknas i normalfallet for en
trafiksituation som motsvarar ett drsmedeldygn (ADT).
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MARKIMPEDANS - ATTA KLASSER

Impedans-
NESS

Stromnings
-motstand
o (kPas/m?)

12,5
31,5

80

200

500

2 000

20 000
200 000

Beskrivning

Mycket mjuk (sno6 eller mossliknande)

Mjuk skogsbotten (kort, tat, ljunglik eller tjock mossa)
Okomprimerad, l16s mark (gréas, 10s jord), jarnvagsspar pa ballast
Normal okomprimerad mark (skogsbotten, &ngsmark)

Komprimerade féalt och grus (komprimerade grasmattor, parkomraden)

Komprimerad, tat mark (grusvag, p-plats av grus, vagyta enligt ISO
10844)
Hard yta (normal belagd vag, ballastfria spar)

Mycket hard och tat yta (tat asfalt, betong, vatten) Vti



MARKIMPEDANS - UNDERLAG

Finns ingen dataprodukt med markimpedans. Underlag till berakningar tas
vanligen fram utifran tabellen med stod av flygbilder och fastighetskarta.

Olika metoder:

* Manuell beddmning fran ortofoton

 Oversattning av Fastighetskarta + manuella korrigeringar mot ortofoto
 Schablon (for 6versiktliga kartlaggningar med lagre krav pa noggrannhet)

* Mata upp (sarskilt noggranna fall)
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MARKIMPEDANS FRAN FASTIGHETSKARTA

Overensstimmelsen med verklig markimpedans blir inte alltid bra.
Granska mot flygbilder och justera vid behov.

Fastighetskartan, ytskikt Nord2000

Detaljtypskod Namn Impedansklass
VATTEN Vatten (sjdar och stérre vattendrag) H
BEBYGG Bebyggelse, ospecificerad E
BEBLAG Lag bebyggelse E
BEBHOG Hoég bebyggelse G
BEBSLUT Sluten bebyggelse G
BEBIND Industriomrade G
ODLAKER Aker D
ODLFRUKT Fruktodling/fréplantage D
ODLEJAK Ej brukad &ker E
OPMARK Annan 6ppen mark E
OPKFJALL Kalfjall C
OPGLAC Glaciar B
SKOGBARR Barr- och blandskog C



...MARKIMPEDANS FRAN FASTIGHETSKARTA

Markslag Oversatt till markimpedans
(markabsorption inom parentes)
‘ Bebyggelse ind, impedansklass G (0)

- Bebyggelse slut, impedansklass G (0)
Bebyggelse hog, impedansklass G (0)
- Bebyggelse 1ag, impedansklass E (0,7)
| Odl. Aker, impedansklass D (1)
- Skogbarr, impedansklass D (1)
- Skoglév, impedansklass D (1)
- Vatten, impedansklass H (0)

Oppenmark, impedansklass E (0,7)

ﬂlml‘ Oppentorg, impedansklass F (0,3)
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FORDONSKATEGORIER VAGTRAFIK

Nord2000 delar in fordonen i fem huvudkategorier. Tillgangligt
underlag for kategori 4 och 5 ar dock i dagslaget begransat (traktorer,
lantbruksmaskiner, motorredskap etc, respektive mopeder och
motorcyklar).

Tills vidare anvands i normalfallet endast kategori 1-3 (latta,
medeltunga och tunga fordon)
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VAGTRAFIK - TRAFIKMANGDSUPPGIFTER

For att berakna dygnsekvivalent ljudniva samt sjatte hogsta maximala
ljudniva per timme dag—kvall respektive for hela natten behovs
foljande indata per fordonskategori:

e 3arsmedeldygnstrafik (ADT),
e andelen av ADT per medeltimme kl 06-22,
e samt andelen av ADT som infaller kl 22—06.

alltsa nastan samma som tidigare med skillnaden att det ar tre
fordonskategorier istallet for bara tva.
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VAGTRAFIK - TRAFIKUNDERLAG

* FOr manga statliga vagar redovisar Trafikverkets vagdataprodukt Trafik
(Lastkajen) ADT fordelat éver dag, kvall och natt, separat for
fordonskategori 1-3.

« Kommuner rekommenderas att tillhandahalla trafikuppgifter pa
samma satt for att minska felaktigheter i berakningsresultaten.

* Saknas ovanstdende finns for statliga viagar en metod baserad pa ADT
total, ADT lastbilar och ADT axelpar.

* FOr 6vriga vagar kan befintliga trafikdata kompletteras med
schablonfordelningar, alternativt nya trafikmatningar.
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SCHABLONFORDELNING FORDONSKATEGORI 1-3

Tva olika schablonférdelningar som baseras pa vilken typ av vag det ar.

Typ av vag
ADT och andel tunga fordon finns — _

Stora vagar med mycket hdg andel tung
godstrafik (t ex E-motorvégar utanfor stader

. Stadsgator (exklusive gator med betydande 0% 10%
ADT finns men andel tunga fordon saknas

Fordelning

Kat2 Kat3
10% 90 %

Ovriga vagar (vagar och gator som inte 40% 60 %
‘l’ identifierats som tillhGrande typerna ovan
Trafikfall Beskrivning

- Kat 1 Kat 2 Kat 3

Motorvag 100-130 km/h 85 5 10

B stadsmotorvag 85 5 10

Landsvag och motsv 70-90 km/h 85 10 5

BN Huvudled i tatort 50-70 km/h 90 5 5 o
Gata 50 km/h 95 5 0 th
Gata 30-50 km/h 100 0 0



VAGTRAFIK - DYGNSFORDELNING (FOR MAXNIVA)

For att berdkna sjatte hogsta maximalniva for natten respektive per
timme dag—kvall behovs trafikflode per fordonskategori under
respektive period. Olika alternativ:

1. Uppmatta trafikfloden motsvarande TRV:s produkt Trafik.
2. Schabloner for trafikfall A-F.

3. Om detinte gar att identifiera vilket trafikfall A—F som ska
anvandas kan 13 % av ADT anséttas som utgdngsvirde for natten
och 6 % av ADT som utgéngsvarde fér medeltimme dag—kvall.
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VAGYTEKORREKTION

Olika typer av vagytor bullrar olika mycket. Hanteras med vagytekorrektioner (+ X dB).

Tva vanligt forekommande asfaltklasser ar dense asphalt concrete (DAC, pa svenska tat
asfaltbetong, ABT) och stone mastic asphalt (SMA, pa svenska stenrik asfaltbetong, ABS).

Nord96 har SMA 16 som referens, medan Nord2000:s referens ar ett medelvarde av
DAC 11 och SMA 11. Detta medfér exempelvis att:

» vagytekorrektionen for SMA 16 nar man anvander Nord96 ar 0 dB,

e Vagytekorrektionen for SMA 16 nar man anvander Nord2000 ar +1,55 dB.
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...VAGYTEKORREKTION

» Uppdaterade vagytekorrektioner ar planerade under 2023.
« Gar att rakna om korrektioner for Nord96 till Nord2000 (lagg till 1,55 dB)

« Anvand inte danska vagytekorrektioner om de avser arsmedelvarde. De
involverar temperaturvariationer éver aret samt inslag av vat vagyta,
och ger felaktiga nivaer (for htga) relativt svensk tillampning.
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VAGTRAFIK - KORSNINGAR OCH RONDELLER

Schablon nar skyltad hastighet 50 km/h anvdands som indata

e Latta fordon
- 30 km/h i vanliga rondeller
- 50 km/h i sarskilt stora rondeller (dar 50 km/h kan forvantas).

e Tunga fordon
- 30 km/h i och i ndrheten (£100 m) av rondeller och korsningar utan
trafikljus, forutsatt att trafikflodet ar sa lagt att fordonen normalt inte
behover stanna till.
- 50 km/h om det finns trafikljus eller om trafiken i normalfallet ar sa tat
att fordonen ofta behover stanna.

Gar att anvanda verkliga hastigheter och acceleration som indata, men

underlag saknas. th



SPARTRAFIK

* Samma trafikflodes- och hastighetsuppgifter som Nord96 spar
 Samma korrektioner for vaxlar och liknande.
« Tills vidare gors normalt ingen korrektion for ytrahet hos hjul och ral.

 Maximalniva ska beraknas med den ursprungliga itererande
metoden (inte den danska forenklade).
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TUNNLAR

Modell for att berdakna hur ljudet fran trafik inuti en tunnel
stralar ut fran tunneléppningen.

Fungerar for bade spar- och vagtrafik.
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REDOVISNING AV PARAMETRAR OCH UNDERLAG

Redovisa berakningsparametrar och underlag.

Motivera eventuella undantag fran rekommendationerna.
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BERAKNINGSBORDA

Jamforelse mellan Nord96 vag
och Nord2000 for nagra olika
berakningsfall (Leq). Nord2000 i
medeltal 18 ganger langsammare
(s = 12). Maxniva bor vara
motsvarande skillnad.

Skillnad till Nord96 spar i samma
storleksordning for Leq (troligen
nagot mindre). Jamforelse
maxniva for nagra fall gav att
Nord2000 ar 13 ganger
lAngsammare.

Berdkningstid relativt Nord96
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* De inringade noteringarna med mycket stora skillnader beror inte pa att Nord2000 &r
sarskilt langsam, utan pa att Nord96-berakningarna blir valdigt enkla och snabba i de fallen.



N2KR-TC (NORD2000 ROAD TYPE CASES)

Windowsprogram med typfall for
buller fran vagtrafik som berdaknats
med Nord2000.

Samtliga typfall som redovisas i
Nord96 vag finns med och nagra till.

Programmet ar gratis och kan laddas
ned fran www.sintef.no/n2kr.

Indikerande varden, normalt inte
tillrackligt bra som underlag till
detaljplan etc.

File Zoom TC Source Help

Base Cases

Level Soft
1m Above Soft

2m Above Soft

4m Above Soft

1m Below Soft

2m Below Soft

4m Below Soft

2m Screen at 10m Hard/Soft
2.5m Screen at 10m Hard/Soft
3m Screen at 10m Hard/Soft
4m Screen at 10m Hard/Soft
2m Screen at 20m Soft

4m Screen at 20m Soft

3m Screen at 40m Soft 30,0 m-
6m Screen at 40m Soft

10x4m Barier at 10m Hard/Soft o
10x4m Barier at 20m Hard/Soft £.0m
Level Hard

Porous Asphalt Level Hard
1.5m Screen at 10m Hard
2m Screen at 10m Hard
Tall Buildings Street 15.0m-
Between 5m Buildings + Tall

Behind 5m Buildings + Tall o
wHme
Behind 5m Buildings

Between 10m Buildings = Tall 50m-
Behind 10m Buildings + Tall

Between 10m Buidings o
Behind 10m Buildings uum-

‘Weather Cases Road Data

Direction:  [S-N

Uniform atmosphere

1.5 m/s from west
6 m/s from west

NO Central Year

Correction:

Eg;;\fes! Year Light: M&H Gradient
= 00 [ 00 & [ o0
%=30.0; H=2.1

lom [20m [40m [60m [B0m [100m [120m [140m [160m [180m |200m |220m |24

Top view

Cross Section
Interval} 55 to 60 dB

Surface: |SMA 16 hd

56,7dB (at X=30, H=2)

*56.7 dB
< >
Traffic Cases Traffic Numbers Noise Units
Motorway 100-130 km/h . e
~ | Main road 80-90 km/M ADT 5000 & Lieq
Utban road 60-70 km/h e
Urban 50 km/h orfeeder road ) ay_tvening Night speed AHES T Amax
Residential road 30-40 km/h Light| 3800[ 475 475] 50 -
Lser definad . e
jser defin Mesivm [ 200 25[ 25| 50 ® L
nig
0 Heavy | of 0 of 504 )



http://www.sintef.no/n2kr

...N2KR-TC

» Vagytorna "SMA 16” (ABS 16) och "AC 12 d” (ABT 12) avser svenska
forhallanden.

* Av de valbara vaderfallen bor ”1,5 m/s from west” anvandas
tillsammans med att vagens riktning valjs till “"S—N” eftersom det ar
det alternativ som ligger narmast referensvadret.

* Maximalniva redovisas som Lmax5% (Norskt Mata in uppgifter i de bl cellerna.

matt, maximalniva som overskrids av 5 % av LAFmax5% (d8A) [ 753 |
fordonen), men kan raknas om till sjatte [rorm—————
hdgsta maxniva (Lmax6e) med ett excelblad hastighet (km/h) 50

N {passager/tidsperiod*) 25

| LAFmaxée (dBA) 675 | th

(finns pa kunskapscentrumbuller.se).
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